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avant-propos
I

ette nouvelle édition des Chiffres clés du climat

parait dans une fin d’année marquée par le

cinquieme anniversaire de I'Accord de Paris sur le

climat, et alors que le contexte sanitaire

exceptionnel lié a la pandémie de Covid-19

conduit a un report d'un an de la 26° Conférence
des parties sur les changements climatiques (COP).

Cette publication offre un panorama des principales données lices
al'enjeu climatique : la réalité du changement climatique et ses
impacts, les émissions de gaz a effet de serre a I'échelon mondial,
européen et national ainsi que la répartition sectorielle de ces
émissions et leurs évolutions, et un point sur les politiques
climatiqgues menées.

Cette édition a notamment été enrichie de parties consacrées au
suivi des objectifs nationaux de réductions d’émissions a moyen
terme et aux dépenses de I'Etat en faveur du climat.

Plusieurs jeux de données, présentés sous forme de graphiques

dans ce document, sont également téléchargeables sur le site
internet du SDES.

— Béatrice Sédillot
CHEFFE DU SERVICE DES DONNEES ET ETUDES STATISTIQUES (SDES)
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Le changement )
climatique

Données clés

Monde

moins de 2 °C
L'objectif de I'Accord de Paris

+1,1°C

Hausse des

températures est de maintenir nettement
mondiales (en °C) en dessous de 2 °C la hausse
période 18501900 - 2019) | des températures mondiales
d'ici 2100.
période 1850-1900 - 2100

+67 % +9cm

Elévation du niveau
moyen des mers
19932019

Evolution des émissions
mondiales de CO, fossile
1990-2018

47,8 MdS$S
Recettes des instruments

de tarification du carbone,
multipliées par deux sur la période
2016-2019

*COZ 7C02
Répartition des
émissions dues

al'énergie

Production d'électricité

Emissions
par habitant

N%

Transports
25%

Industrie et construction
18 %
Energie hors électricité
6%

Résidentiel
6

Autres secteurs (dont tertiaire)
4% *en tonnes CO, par hab

2018 2018

M 6 - Chiffres clés du climat - France, Europe et Monde



données clés

°C

Le changement )

climatique Données clés
Europe
—~23%
-20%et-40% 1 Evolution des

émissions de gaz a
effet de serre dans
['Union européenne

1990 - 2018

Objectif de réduction
des émissions de gaz
a effet de serre

pour 2020 =20 %
pour 2030*-40 %
1990-2020 et 1990-2030

~Gaz a effet de serre

Répartition des émissions
de gaz a effet de serre,
1ssus de |'utilisation

de I'énergie (77 % du total),
dans I'Union européenne

Autres

6% 2%
Industrie manufacturiére |
et construction
37%
Industrie
| de I'énergie
16 %
Résidentiel
tertiaire
28%
Transports

20181

*La Commission européenne pourrait présenter en 2021 des propositions
législatives visant a rehausser cet objectif, dans le cadre du pacte vert
pour I'Europe.
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climatique France
—+18°C————— ~-19%
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températures émissions de gaz
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~40%—— 519
rég}tyggﬂfdcéi des émissions de GES
4missions d de I'empreinte carbone
O oot de e e la France sont
a effet de serre importées
L 1990-2030] 2016

-Gaz a effet de serre

Répartition des émissions de gaz a
effet de serre issus de I'utilisation
de I'énergie (70 % du total) en France

Transports 42 %
Résidentiel tertiaire 23%
Industrie manufacturiére et construction 17 %
Industrie de I'énergie 14 %
Autres @9 4 %
2018
45,7 Md€ 37Md€——

Investissements en
faveur du climat

2018

Dépenses de I'Etat
favorables au climat
dans le projet de loi

de finances 2021
2021
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partie 1
N

Qu’est-ce que
le changement
climatique ?

— De nombreux indicateurs, tels que 'augmentation

des températures a la surface de la Terre ou I'élévation
du niveau moyen des océans, mettent en évidence un
changement du climat a I'échelle du dernier siecle.

Une sélection d’observations de ce changement et de
ses conséguences sont présentées, a I'échelle du monde
puis de la France.

Les conclusions de la communauté scientifique,
notamment synthétisées par le Giec (voir glossaire),

font désormais consensus sur le réle des activités
humaines dans ce changement : I'équilibre climatique est
perturbé essentiellement par les émissions anthropiques
de gaz a effet de serre (voir glossaire).

Cette partie présente également des projections

des conséquences du changement climatique, selon
différentes hypothéses sur les trajectoires futures

des émissions de GES.




partie 1: guest-ce que le changement climatique ?

Observations du changement
climatique

EVOLUTION DE LA TEMPERATURE MOYENNE ANNUELLE MONDIALE DE 1850 A 2019

Eﬂogalie des températures (référence 1850-1900)
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== GISS-NASA NOAA Hadley Center === Moyenne glissante sur 11 ans

Note : en grisé la période préindustrielle 1850-1900.

Sources : NASA ; NOAA ; Hadley Center

Le réchauffement de la température moyenne mondiale de I'air a la surface
des terres et de I’eau a la surface des océans est trés net. L’écart par rapport
a la moyenne de la période de référence préindustrielle 1850-1900 est
faiblement marqué jusqu’au milieu des années 1930 puis devient ensuite,
le plus souvent, légérement positif jusque vers 1980. Depuis le début des
années 1980, le réchauffement s’accentue nettement, avec une croissance
continue de la moyenne décennale. La décennie 2010-2019 (avec une
température supérieure de 0,66 °C a la moyenne 1961-1990) a été plus
chaude de 0,19 °C que la décennie 2000-2009 (0,47 °C au-dessus de la
moyenne 1961-1990). Les cing derniéres années sont les cing plus chaudes
observées depuis 1850. L'année 2016, avec une température supérieure de
0,86 °C ala moyenne 1961-1990, se classe au premier rang des années les
plus chaudes depuis 1850, I'année 2019 se classant en deuxiéme position.
Depuis la fin du XIX® siecle la température moyenne mondiale a augmenté
de presque 1 °C (moyenne décennale 2010-2019 de 0,97 °C).
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partie 1: quest-ce que le changement climatique ?

BILAN DE MASSE DES GLACES DU GROENLAND DE 2002 A 2019
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Source : GRACE, GRACE-FO. Traitement : Danish Meteorological Institute, GEUS, DTU Space

Les régions polaires perdent de la glace et cette perte s’est accélérée dans
les années 2000. Entre 2002 et 2019, la masse de la calotte glaciaire du
Groenland s’est réduite en moyenne de 268 + 11 gigatonnes par an (Gt/an).
Au cours de I'été arctique exceptionnellement chaud de 2019, le Groenland
a perdu 600 Gt de glace, ce qui équivaut a une élévation du niveau des
mers de 2,2 mm.

EVOLUTION DU NIVEAU MOYEN DES MERS DU GLOBE DEPUIS 1993
Encm

Source : E.U. Copernicus Marine Service Information

Le niveau moyen de la mer s’est élevé de 1,7 + 0,3 mm/an sur la période
1901-2010. Le taux d’élévation du niveau marin s’est accéléré durant les
dernieres décennies pour atteindre 3,3 + 0,4 mm/an sur la période 1993-
2019 (mesures satellitaires). Environ 30 % de I’élévation du niveau des
mers est due a la dilatation causée par I'augmentation de la température
de l'eau.
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EVOLUTION DE LA TEMPERATURE MOYENNE ANNUELLE EN FRANCE
METROPOLITAINE DEPUIS 1900

En°C
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Note : I'évolution de la température moyenne annuelle est représentée sous forme d’écart de cette derniere a
la moyenne observée sur la période 1961-1990 (11,8 °C).

Champ : France métropolitaine.

Source : Météo-France

Comme a I’échelle mondiale, I’évolution des températures moyennes
annuelles en France métropolitaine montre un réchauffement net depuis
1900. Ce réchauffement a connu un rythme variable, avec une augmentation
particulierement marquée depuis les années 1980. En 2019, la température
moyenne annuelle de 13,7 °C a dépassé la normale (1961-1990) de 1,8 °C,
plagant I'année 2019 au troisiéme rang des années les plus chaudes depuis
le début du XX® siecle, derriere 2018 (+ 2,1 °C) et 2014 (+ 1,9 °C).
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partie 1: quest-ce que le changement climatique ?

EVOLUTION DE LA QUANTITE DE POLLEN DE BOULEAU
Moyennes mobiles sur 4 ans pour 6 villes de France de 1989 a 2020

Index pollen annuel Températures annuelles de juillet & juin (°C)
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Source : RNSA

Le changement climatique et la hausse des températures conduisent a
une modification des dates de floraisons et de pollinisations, surtout pour
les especes qui pollinisent a la fin de I’hiver et au début du printemps
comme le cyprés, le fréne ou le bouleau. Apres une année 2019 moins
intense que 2018, I’année 2020 a un indice pollinique du bouleau
particulierement élevé sur toute la France, le plus élevé depuis le début
des mesures, d{l aux conditions météorologiques tres favorables pendant
la pollinisation. Sur 30 ans, 'augmentation des quantités de pollens de
bouleau est tres marquée.
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partie 1: guest-ce que le changement climatique ?

BILAN DE MASSE DU GLACIER D’0OSSOUE (VIGNEMALE) DEPUIS 2001
En metres d’eau
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Le glacier d’Ossoue, qui est le plus étendu des Pyrénées frangaises, s’est
contracté de maniére quasiment continue depuis le début du siecle,
I’'accumulation n’ayant été supérieure a I'ablation qu’au cours de la période
hivernale 2012-13. Au total, entre 2001 et 2019, le glacier d’Ossoue a perdu
30 metres d’épaisseur, sa superficie est passée de 58 a 32 hectares et son
front a reculé de 125 métres de longueur. L’évolution de ce glacier illustre
la régression glaciaire importante observée sur toute la chaine pyrénéenne.
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partie 1: quest-ce que le changement climatique ?

Causes du changement climatique

L'EFFET DE SERRE NATUREL ET SES PERTURBATIONS
PAR LES ACTIVITES HUMAINES

Flux d’énergie actuels en W/m?

Note : la Terre regoit en permanence de I’énergie du soleil. La partie de cette énergie qui n’est pas réfléchie
par I'atmosphére, notamment les nuages, ou la surface terrestre (océans et continents) est absorbée par la
surface terrestre qui se réchauffe en I'absorbant. En contrepartie, les surfaces et I'atmosphére émettent du
rayonnement infrarouge, d'autant plus intense que les surfaces sont chaudes. Une partie de ce rayonnement
est absorbée par certains gaz et par les nuages puis réémise vers la surface, ce qui contribue a la réchauffer.
Ce phénomeéne est appelé I’'effet de serre.

Sources : Météo-France ; Giec, 1° groupe de travail, 2013

L’augmentation de la concentration atmosphérique de GES par les émissions
anthropiques (voir glossaire) accroit I’émission d’énergie vers le sol,
entrainant un déséquilibre du bilan énergétique de la Terre et provoquant
I’élévation de sa température en surface. La modification par rapport a une
année de référence de la radiation induite par un élément est appelée forcage
radiatif. Un forgage radiatif positif indique une contribution positive au
réchauffement climatique. L'ensemble du forcage radiatif d’origine
anthropique s’éléve a + 3,1 W/m? en 2018 par rapport a 1750.
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partie 1: qu'est-ce que le changement climatique ?

GAZ A EFFET DE SERRE (GES)

Hors vapeur d’eau, les GES occupent moins de 0,1 % du volume
atmosphérique. La vapeur d’eau, qui fluctue entre 0,4 et 4 %, est le
principal gaz a effet de serre. Les activités humaines ont trés peu d’impact
direct sur les fluctuations de sa concentration, mais ont un impact fort sur
les concentrations des autres GES.

Concentration

g:)’;‘gs(g:é"'q”e 408ppm | 1857ppb | 331ppb | >206ppt | >895ppt | 95ppt| 1,7 ppt
2005 entre (379 ppm) | (1774 ppb) | (319ppb) | (>49ppt) | (>4,1ppt) |(B.EpPY| (>0ppt)

parenthéses)

ti .

"Coml‘)us on Décharges, | Agriculture, -
Origine d d'énergie fossile, agriculture, | procédés Fabrication
ér:iggiz n:s procédés clevage et’ industriels Sprays, réfrigération, procédés de
ar iques i iels et A industriels composants

déforestation o N N . électroniques

) industriels | d’engrais
tropicale

ppm : partie par million ; ppb : partie par milliard ; ppt : partie par millier de milliards.
Sources : Giec, 1% groupe de travail, 2013 ; NOAA, 2020 ; Agage, 2020

Le pouvoir de réchauffement global (PRG, voir glossaire) est le rapport
entre I'énergie renvoyée vers le sol en 100 ans par 1 kg de gaz et celle que
renverrait 1 kg de CO,. Il dépend des propriétés radiatives et des durées
de vie des gaz dans I'atmosphére. Par exemple, 1 kg de méthane (CH,)
réchauffera autant I'atmosphére que 28 a 30 kg de CO, au cours du siécle
qui suit leur émission.

Si le CO, est le gaz qui a le plus petit pouvoir de réchauffement global,
il est celui qui a contribué le plus au réchauffement climatique depuis 1750,
du fait des importantes quantités émises.
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partie 1: quest-ce que le changement climatique ?

RESERVOIRS ET FLUX DE GES : EXEMPLE DU CO, AU COURS DES ANNEES 2009-2018

Note : ce graphique présente : (i) entre crochets, la taille des réservoirs aux temps préindustriels en milliards
de tonnes de CO; en noir et leur variation sur la période 1750-2011 en rouge ; (i) sous forme de fléches, les
flux de carbone entre les réservoirs en milliards de tonnes d’équivalent CO, par an (voir glossaire). Les flux
préindustriels sont en noir. Ceux qui sont liés aux activités anthropiques entre 2009 et 2018 sont en rouge.
Sources : d’aprés Giec, 1° groupe de travail, 2013 et The Global Carbon Project, Global Carbon Budget, 2019

Quatre grands réservoirs permettent de stocker le carbone sous différentes
formes :

e atmosphere : CO, gazeux ;

® biosphére : matiére organique issue des étres vivants dont la forét ;

® océan : calcaire, CO, dissous ; faune et flore marines (plancton) ;

® sous-sol : roches, sédiments, combustibles fossiles.

Les flux de carbone entre ces réservoirs constituent le cycle naturel du
carbone, déréglé par les émissions anthropiques de CO, qui modifient les
flux échangés ou en créent de nouveaux comme la combustion des réserves
de carbone organique fossile.
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partie 1: qu'est-ce que le changement climatique ?

DESEQUILIBRE ENTRE LES EMISSIONS ET LA CAPACITE DE STOCKAGE DU CO,
Flux annuels nets de CO, d’origine anthropique en moyenne sur la période 2009-2018
(émissions vers I’'atmosphére et absorption par les réservoirs terrestres et océaniques)
En Gt CO,/an

354
301
I Incertitude
251
20+
154
101
5+ Réservoirs Réservoir
terrestres océanique
o -12 -9
Combustion ' Changement ' Augmentation de '
d’énergies d’usage la concentration
-59 fossiles et des sols atmosphérique
industrie 6 en CO,
101 35 18
154
-20-

Note : I'incertitude pour I'augmentation de la concentration atmosphérique en CO; est trés faible
(0,07 Gt CO./an) et n’a pas été représentée sur le graphique.
Source : The Global Carbon Project, Global Carbon Budget, 2019

Au cours des dix derniéres années, sur les 41 Gt de CO, libérées en
moyenne par an par les activités humaines, I’'atmosphére en a absorbé 18,
les réservoirs terrestres (biosphere et sols) 12 et les océans 9. L'atmosphére
est le réservoir le plus affecté par les activités anthropiques : il a absorbé
prés de 50 % de la quantité de carbone émise au cours des cinquante
derniéres années.
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partie 1: quest-ce que le changement climatique ?

ROLE DU CYCLE DE LA FORET A LECHELLE MONDIALE

A I'échelle mondiale, les terres forestiéres sont un puits de carbone. Le puits
brut attribué a la biosphére - c’est-a-dire essentiellement aux foréts, qui
concentrent 80 % de la biomasse aérienne et 50 % de la photosynthese
terrestre (Dixon etal., 1994 ; Beeretal., 2010) - compense 19 % des émissions
anthropiques annuelles de GES, soit environ 10 Gt CO, éq (Giec 2013,
Canadell et al., 2007). Les foréts qui restent des foréts sont donc bien des
puits de carbone. En intégrant la déforestation (terres forestieres converties
en d’autres usages), le secteur forestier devient a I'inverse une source de
carbone. En effet, la déforestation entraine des émissions liées a la perte des
stocks de carbone forestier via la combustion et la décomposition des
matiéeres organiques. Ces émissions nettes (des terres boisées notamment)
représentent environ 13 % des émissions anthropiques annuelles de GES
dans le monde (Giec 2019, Le Quéré et al. 2018).

En France, la séquestration nette de carbone dans la biomasse des foréts
est estimée a environ 49,5 Mt CO, éq pour I'année 2018, soit environ 11 % des
émissions nationales de GES, hors utilisation des terres, changement
d’affectation des terres et foresterie (UTCATF, voir glossaire) - (Citepa, 2020).

CONCENTRATION DE CO, ATMOSPHERIQUE

En parties par million (ppm)

460

440 450 ppm = niveau moyen a ne pas dépasser a |'horizon

420 2100 pour limiter le réchauffement a 2 °C

400

380

360

340

320

30 +—T—T—T—T T T
1984 1988 1992 1996

Source : CMDGS sous I’égide de 'OMM, 2018

T T LB s s B e s e L S s s s s e S s
2000 2004 2008 2012 2016 2018

Depuis le développement des activités industrielles, les réservoirs terrestres
et océaniques ont absorbé la moitié des émissions anthropiques. Les

émissions restantes persistent dans I’'atmosphére, entrainant
I’accroissement des concentrations de GES.
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partie 1: guest-ce que le changement climatique ?

Scénarios et projections climatiques

PROJECTIONS DES EMISSIONS LIEES AUX ENERGIES FOSSILES SUIVANT
QUATRE PROFILS D’EVOLUTION DE GES (LES RCP DU GIEC)

En GtC
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Source : Giec, 17 groupe de travail, 2013

Le Giec a publié son premier rapport (First Assessment Report) en 1990.
Son cinquiéme rapport (AR5) est paru dans son intégralité fin 2014. A chaque
publication, le Giec communique des projections climatiques fondées sur
des hypothéses de concentration de GES.

Pour I'’AR5, quatre profils d’évolution des concentrations de GES (RCP,
pour Representative Concentration Pathways) ont été définis : RCP2.6 ;
RCP4.5 ; RCP6.0 ; RCP8.5, du plus optimiste au plus pessimiste, nommés
d’apres la valeur du forgage radiatif induit & I’horizon 2100 (pour le RCP8.5,
le forgage radiatif s’éleve a 8.5 W/m?).

Un cinquiéme profil plus optimiste a été élaboré plus récemment par la
communauté scientifique : le RCP1.9. Il a été défini dans le cadre du rapport
spécial du Giec sur les conséquences d’un réchauffement global de 1,5 °C,
paru en 2018, et du processus d’élaboration du sixieme rapport d’évaluation
(ARB) prévu pour 2021 et 2022.
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EVOLUTION DES TEMPERATURES ET NIVEAU DES MERS SUIVANT LES SCENARIOS
DU GIEC

Projection de la variation de température moyenne mondiale suivant différents
scénarios

En°C
6,0 ——
r . . 1 Moyenne 2081-2100
b == Historique il
4.0 [ — Profil RCP2.6 bl
" L — Profil RCP4.5 1
[ — Profil RCP6.0
2,0 + == Profil RCP8.5 B
O’é__.\_,_—f\f’v/”4
2
1950 2000 2050 2100

Note : variation de la température par rapport a la période 1986-2005.
Source : Giec, 1% groupe de travail, 2013

Projection de la hausse moyenne du niveau des mers par rapport a la période 1986-2005
En métres
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Les principaux facteurs d’élévation du niveau des mers (voir p. 11) sont la
dilatation thermique des océans et la fonte de réservoirs terrestres de glace
(glaciers, calottes polaires, etc.). A I'horizon 2100, le niveau moyen des
mers et des océans devrait s’élever en moyenne de 43 cm (fourchette
probable 29 a 59 cm) selon le scénario RCP2.6, et de 84 cm (fourchette
probable 61 & 110 cm) selon le scénario RCP8.5 par rapport a 1986-2005.
L’augmentation du niveau des mers sera probablement a I’origine de fortes
migrations de populations, puisque plus d’un milliard de personnes vivent
dans des basses terres cotieres (inférieures a 10 meétres d’élévation).
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BUDGETS CARBONE ET HAUSSE DE LA TEMPERATURE

Un budget carbone correspond a une quantité maximale d’émissions de
CO, pour laquelle il y a une probabilité raisonnable d’éviter la hausse
moyenne des températures au-dessus d’un certain niveau. Seuls les RCP
les plus ambitieux, que sont les RCP2.6 et 1.9, donnent une probabilité
supérieure a 50 % de limiter la hausse des températures respectivement
a2°Ceta1,5°C alhorizon 2100. Le scénario tendanciel, le RCP8.5, a
plus de 50 % de probabilité d’aboutir a une hausse supérieure a 4 °C.

Les budgets carbone restant a partir de 2019 permettant de limitera2°C et 1,5 °C la
hausse moyenne des températures

En %
Budget carbonne
1,5°C restant
a partir de 2019
Budget
carbonne
2°C restant
a partir de

2019

Emissions Emissions
de CO, de CO,
cumulées cumulées
entre 1870 entre 1870
et 2018 et 2018

Note : les montants s’expriment en pourcentage du budget carbone total depuis I'ére préindustrielle, obtenu en
additionnant les émissions cumulées entre 1870 et 2017 et les budgets carbone restants a partir de 2018 (Giec,
2018). Les budgets carbone sont donnés avec une probabilité de 66 % de respecter I'objectif climatique associé.
Les échelles d’incertitude concernant les budgets carbone sont élevées, allant de - 670 & + 920 Gt CO.. Elles
proviennent notamment des incertitudes concernant I’évolution et I'impact des gaz a effet de serre autres que
le CO,, les réactions du systéme climatique a I'augmentation des émissions cumulées et du forgage radiatif et
les réactions du systeme Terre & I'augmentation des températures.

Sources : I4CE, a partir de Global Carbon Budget, 2019 ; Giec, Rapport spécial 1,5 °C, 2018

Pour avoir une probabilité supérieure a 66 % de limiter a 2 °C
I’'augmentation moyenne des températures par rapport a I'ére préindustrielle,
le budget carbone restant a partir de 2019 est de 1 128 Gt CO, et de
seulement 378 Gt CO, pour le limiter a 1,5 °C.

Siles émissions de CO, continuent au méme rythme, le budget carbone
restant, qui permettrait avec deux chances sur trois de limiter la hausse des
températures a 2 °C, sera épuisé avant 2050, et d’ici les dix prochaines
années seulement pour limiter la hausse a 1,5 °C.
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CONSEQUENCES POUR LE MONDE

Impacts de 'augmentation de la température sur les systémes terrestres naturels
et humains

Hausse des températures moyennes mondiales par rapport aux niveaux préindustriels
En°C
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Source : Giec, SRCCL, 2019

Risques de feux de forét d’origine météorologique
Evolution de I'indice entre 1981-2010 et 2071-2100 pour un scénario RCP8.5
En %

Bl > 40
Il 30-40
Bl 20-30
Bl 1520
B 10-15
5-10
0-5
<0
[] Absence de données

Source : AAE, 2020

Une augmentation des risques tels que mesurés par I'indice « feux de
forét » (impliquant une expansion des zones concernées et un allongement
des saisons des incendies) est prévue dans la plupart des régions d’Europe,
notamment au sud, a I’horizon de la fin du siécle. En particulier, dans le
scénario d’émissions élevées, I'augmentation du danger serait supérieure
a 40 % pour une part significative du territoire européen.
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CONSEQUENCES POUR LA FRANCE
Changement dans la fréquence des submersions marines entre 2010 et 2100
dans un scénario RCP8.5

u
SAINT-L

@500
@ 200-500
@ 100200

50-100
10-50

Source : AEE, 2020, d’aprés Giec, SROCC, 2019

Le risque de submersion marine sur la cote atlantique de I’Europe devrait
trés fortement s’accroitre d’apres le Giec. La fréquence de tels événements
en Bretagne devrait ainsi étre multipliée par un facteur d’au moins 100 d’ici
la fin du siécle dans un scénario d’émissions élevées (voir p. 20). De tels
changements dans la fréquence des submersions marines signifient que
des événements extrémes, rares aujourd’hui, deviendront courants a la fin
du siecle.
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Quelles sont les
quantités de gaz a effet
de serre émises dans le
monde ?

— Les émissions de GES liées aux activités humaines
(incluant 'UTCATF) représentent I'équivalent de

55,3 milliards de tonnes de CO, (Gt CO, éq) en 2018.

Le CO, lui-méme représente les trois quarts de ces
émissions, contre un quart pour les autres GES.

En 2018, ces émissions mondiales de CO, ont augmenté
de 1,9 %. Elles ont progressé de plus de 65 % entre
1990 et 2018, avec des évolutions contrastées selon les
pays. La Chine représente 30 % de ces émissions,

les Etats-Unis 14 % et I'Union européenne 8 %.

En moyenne mondiale, les émissions ramenées a

la population sont de 5,0 tonnes de CO, par an et par
habitant, soit 16 % de plus qu’en 1990.




partie 2: quelles sont les quantités de gaz a effet de serre émises dans le monde ?

Panorama mondial des émissions
de GES

REPARTITION DES EMISSIONS MONDIALES DE GES (Y COMPRIS UTCATF)
PAR GAZ EN 2010

En %

Selon le potentiel de réchauffement global Selon le potentiel de réchauffement global
an a100ans

Gaz fluorés Gaz fluorés
N,O ;FC +HFC + SF, N,O :FC +HFC + SF,
4 5

M CO; : dioxyde de carbone M CH, : méthane N,O : protoxyde d’azote
Gaz fluorés (HFC : hydrofluorocarbures ; PFC : perfluorocarbures ; SF : hexafluorure de soufre)

Source : Giec, 3° groupe de travail, 2014

Le potentiel de réchauffement global (PRG) d’un gaz dépend de la durée sur
laquelle il est calculé (voir p. 16). Ainsi, le PRG du méthane est de 28 a 30
lorsqu’il est calculé sur 100 ans, et de 84 lorsqu’il est calculé sur 20 ans. Les
inventaires de GES sont habituellement exprimés avec un PRG a 100 ans.
Cette métrique donne plus de poids aux gaz persistants qu’aux gaz avec
une courte durée de vie, tandis que le PRG a 20 ans montre I'importance
que prennent les émissions de méthane a cet horizon.

Les émissions mondiales de gaz a effet de serre ont augmenté de plus
de 80 % depuis 1970 et de 45 % depuis 1990, pour atteindre 49 Gt CO, éq
en 2010 et 55,3 Gt CO, éq en 2018 (UN Environnement — Emissions Gap
Reports 2019 ; données incluant les émissions de GES liées au changement
d’usage des sols).
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EMISSIONS REGIONALES DE GES PAR HABITANT EN 2012
Ent CO, ég/habitant
25

Am. du Nord 13,9 %

Japon, Corée du Sud, Australie et Nouvelle-Zélande 5,7 %
- Europe et ex-URSS hors UE 8,2 %
Amérique centrale et du Sud 10,9 %

r Moyen-Orient 4,6 %

Autres Asie et Océanie 6,9 %
Inde 5,7 %

6

3 4

Population cumulée (en milliards)

En 2012, les émissions moyennes par habitant en Amérique du Nord sont
plus de huit fois plus élevées qu’en Inde. Toutefois, ces valeurs ne refletent
pas les disparités qu’il peut y avoir dans une méme région (par exemple, au
Moyen-Orient, les émissions par téte sont de plus de 50 t CO, ég/hab au
Qatar et de moins de 2 t CO, ég/hab au Yémen) ou au sein d’un méme pays.

EMISSIONS REGIONALES DE GES PAR UNITE DE PIB EN 2012
En kg CO, éq/US $ 2005 PPA

(

Afrique 10,8 %

Europe et ex-URSS hors UE 8,2 %
r Amérique centrale et du Sud 10,9 %

Japon, Corée du Sud,
Australie et Nouvelle-Zélande
57 %

Autres Asie et Océanie 6,9 %
Inde 5,7 %

Moyen-Orient 4,6 %

10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 90000

PIB cumulé (en milliards USD 2005 PPA)

80000

Note : les graphiques ci-dessus incluent les émissions du secteur UTCATF. Les pourcentages indiquent la
proportion des émissions d’une région par rapport aux émissions mondiales.
Sources des graphiques : I4CE, a partir de JRC EDGAR et Banque mondiale, 2015

En 2012, I'intensité carbone du PIB est plus de quatre fois plus élevée en
Afrique que dans I'UE, ce qui signifie que quatre fois plus de GES y sont
émis, par unité de richesse produite.
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Empreinte carbone et émissions
territoriales

Deux méthodes complémentaires permettent d’apprécier les pressions d’un

pays sur le climat :

* |es inventaires nationaux qui calculent des quantités de GES physiquement
émises al'intérieur du pays (@pproche territoriale) par les ménages (voitures
etlogements) et les activités économiques (consommation d’énergie fossile,
procédés industriels et émissions de I'agriculture). Les données issues des
inventaires, élaborés chaque année pour répondre aux normes de la
CCNUCGC, sont les plus courantes et celles actuellement privilégiées pour le
suivi des politiques nationales et les comparaisons internationales ;

¢ 'empreinte carbone qui est un calcul des GES induits par lademande finale
intérieure du pays (consommation finale et investissements). L’empreinte est
constituée par les émissions directes des ménages (logements et voitures),
les émissions de la production nationale (hors exportations) et les émissions
des activités économiques étrangeres dont la production est destinée aux
importations du pays.

COMPARAISON DE LEMPREINTE CARBONE ET DE L'INVENTAIRE NATIONAL EN 2016
En Mt CO, éq

666 Mt CO, éq
700 soit 10,0 tonnes par habitant

600
438 Mt CO,éq
500 soit 6,6 tonnes par habitant

Emissions associées aux

400 X i Emissions de la production
importations pour usage final intérieure associées aux exportations
300 .
_Emis_sions de la produc_tion Emissions de la production
200 intérieure hors exportations intérieure hors exportations
100 Emissions directes des ménages Emissions directes des ménages
0 (voitures particuliéres et chauffage) (voitures particuliéres et chauffage)

Empreinte carbone Inventaire national

Note : 'empreinte carbone et I'inventaire national portent sur les trois principaux gaz a effet de serre (le CO,, le
CH, et le N,O) ; données non corrigées du climat.

Champ : métropole et Drom (périmeétre Kyoto).

Méthodologie : I'estimation de I'empreinte en 2016 se fonde sur un calcul détaillé intégrant notamment les
données des tableaux entrées-sorties. Cette estimation a été révisée a la baisse par rapport a I'« estimation
provisoire » de I'année précédente, fondée sur une extrapolation des données 2014.

Sources : Citepa ; Eurostat ; Insee ; Douanes ; AIE ; FAO. Traitement : SDES, 2020
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Le niveau de I’empreinte frangaise est sensiblement supérieur a celui de
l'inventaire (52 % de GES en plus dans I'empreinte en 2016). Les émissions
affectées aux importations représentent 51 % de I'empreinte carbone. Les
émissions associées aux exportations représentent 28 % de I'inventaire.

COMPARAISON INTERNATIONALE DES EMISSIONS DE CO, DUES A LA COMBUSTION
D’ENERGIE SELON LES APPROCHES

En Gt CO,

10

—m e ——————— Afrique
0 L s e A e e e B e s e s e e L S s p
L 2 g © L L Q& > o g Q S ) o A
< o i J o N N O N N S N N N Q&
S A A
Approche — — Empreinte Transfert de CO, Importation nette
— Territoire Exportation nette

Note : 'empreinte porte ici sur le CO, uniquement.
Sources : 14CE, 2020, a partir de Global Carbon Budget 2019 et Banque mondiale, 2020

Entre 1990 et 2017, les émissions de CO, liées a la combustion d’énergie
de I'OCDE ont progressé de 5 % selon I'approche territoire et de 10 % selon
I'approche empreinte. Sur cette période, elles ont diminué de 21 % dans
I'UE a 28 suivant I'approche territoire et de 15 % suivant I’'approche
empreinte. En revanche, elles ont triplé en Chine, quelle que soit I'approche.

En 2017, les émissions par habitant en Chine étaient presque équivalentes
a celles de I'UE a 28 selon I'approche territoire (environ 7 t CO,/hab/an).
En revanche, selon I'approche empreinte, les émissions par habitant sont
20 % plus faibles en Chine que dans I'UE a 28, et plus de 40 % plus faibles
que lamoyenne de 'OCDE (6 t CO,/hab/an en Chine, contre 8 t CO,/hab/an
dans I'UE et 11 t CO,/hab/an en moyenne dans 'OCDE.)
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Emissions de CO, hors UTCATF
dans le monde

EMISSIONS DE CO, PAR COMBUSTIBLE DANS LE MONDE
En Gt CO,
451

40

351

301

254

204

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018

M Combustion du charbon B Combustion du pétrole Combustion du gaz naturel B Autres

Note : les émissions comptabilisées ici sont celles liées & la combustion d’énergie fossile et aux procédés
industriels. Cela correspond au total des émissions de CO, hors UTCATF (voir glossaire). Elles représentent
prés de 85 % des émissions de CO, dans le monde, soit environ 65 % des émissions de GES.

Sources : SDES, d’aprés EDGAR, 2019 ; AIE, 2020

En 2018, les émissions de CO, hors UTCATF atteignent 37,9 milliards de
tonnes, soit une multiplication par 2,4 depuis 1970. Ces émissions sont
issues a 39 % de la combustion de charbon, contre 30 % pour le pétrole et
19 % pour le gaz naturel. Le reste, soit 12 %, est lié aux procédés industriels
(comme, par exemple, la transformation de calcaire en chaux pour fabriquer
du ciment).
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MIX ENERGETIQUE PRIMAIRE DANS LE MONDE
En %

1971 (5519 Mtep) 2018 (14282 Mtep)

Energies

renouvelables
et déchets

Energies
renouvelables
et déchets

Nucléaire
1

Pétrole
44

Sources : AlE, 2020

Les émissions liées a I’énergie dépendent du niveau de consommation de
cette derniére ainsi que du mix énergétique primaire, qui, au niveau mondial,
reste dominé par les énergies fossiles en 2018 (pétrole, charbon et gaz
naturel : 81 % du total a elles trois). Le pétrole demeure la premiére source
d’énergie dans le monde, méme si sa part a baissé de 13 points entre 1971
et 2018, au bénéfice principalement du gaz naturel (+ 7 points) et de I'’énergie
nucléaire (+ 4 points). Le charbon représente toutefois la premiere source
d’émissions de CO,. En effet, il affiche un facteur d’émission nettement
supérieur a ceux du gaz naturel et du pétrole (voir p. 82). La consommation
de charbon, qui avait fortement augmenté dans les années 2000, tend a
stagner, voire a diminuer ces derniéres années. Bien que globalement stable
depuis 1971, la part des énergies renouvelables croit [égérement depuis dix
ans, pour atteindre 14 % du mix en 2018.
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES EMISSIONS DE CO, DANS LE MONDE
(HORS UTCATF)

En Mt CO,
2017 2018 Part2018 Evolution Evolution
(%) 2017-2018 1990-2018
(%) (%)

Amérique du Nord 5809 6231 6 366 16,8 +2,2 +9,6
dont Canada 455 595 594 1,6 -0,1 +30,7
Etats-Unis 5 064 5128 5275 13,9 +2,9 +4,2
centrale et du Sud 675 1348 1343 3,5 -0,4 +98,9

dont Brésil 229 507 500 1,3 -13 +118,7
Europe et ex-URSS 8457 6202 6243 16,5 +0,7 -26,2
dont Russie 2355 1688 1748 4,6 +35 -258
UE a27 3824 3146 3085 8,1 -1,9 -19,3
Allemagne 1018 788 753 2,0 -4,5 - 26,1

Espagne 234 282 276 0,7 -22 +18,1

France 390 339 332 09 -22 -14,8

Italie 431 356 345 0,9 -31 -19,9

Pologne 371 327 334 0,9 +2,0 -10,1
Royaume-Uni 584 379 372 1,0 -2,0 -36,3
Afrique i 478 849 862 2,3 +1,5 +80,1
Moyen-Orient et Afrique du Nord 1056 3161 3229 8,5 +21 +205,7
dont Arabie saoudite 178 632 625 1,6 -1,1 +261,6
Asie 5222 17 682 18117 47,8 +25 +247,0
dont Chine 2398 11087 11256 29,7 +15 +369,5
Corée du Sud 270 675 695 18 +29 +157,1

Inde 595 2 446 2622 6,9 +7,2 +340,8
Japon 1149 1220 1199 3,2 -1,7 +4,3
Océanie 309 462 465 1,2 +0,7 +50,7
Pays de I'annexe | 14 964 13424 13535 35,7 +0,8 -9,5
Pays hors de I'annexe | 7042 22513 23 090 60,9 +2,6 +227,9
Soutes aéri internati 259 559 565 1,5 +1,0 +118,0
Soutes maritimes internationales 372 684 697 1,8 +2,0 + 87,6
Monde 22637 37180 37887 100,0 +1,9 +67,4

Note : les soutes internationales correspondent aux émissions des transports internationaux maritimes et
aériens qui sont exclues des totaux nationaux (voir glossaire).

Source : EDGAR, 2019

Les émissions mondiales de CO, ont augmenté de 1,9 % en 2018, a un
rythme plus soutenu que I'année précédente (+ 1,2 %). La hausse des
émissions en Asie contribue a plus de la moitié de cette croissance. Les
émissions augmentent également en Amérique du Nord (+ 2,2 %), tandis
qu’elles diminuent dans I'Union européenne (- 1,9 %).
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EVOLUTION DES EMISSIONS DE CO, DANS LE MONDE ENTRE 1970 ET 2018
Indice base 100 en 1990

500 4
450 4
400 {
350 {
300 4
250 4
200 {
150 1
100 1

50 4

[ e e e T A e e e S e e s e e e A
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— Etats-Unis —— UEa27 — France Chine ==—Inde = Monde

Source : EDGAR, 2019

En 2018, la Chine reste le premier pays émetteur mondial de CO, (29,7 %),
devant les Etats-Unis (13,9 %), I'Union européenne (8,1 %) et I'inde (6,9 %).
Entre 1990 et 2018, les émissions ont progressé de 67,4 % (soit de
15,2 Gt CO,). Sur cette période, les plus gros contributeurs a cette hausse
sont la Chine (+ 370 %, soit 8,9 Gt CO,), I'Inde (+ 340 %, soit 2,0 Gt CO,) et
la zone Moyen-Orient et Afrique du Nord (+ 210 %, soit 2,2 Gt CO,). Sur la
méme période, les émissions des Etats-Unis ont légérement augmenté
(+ 2,9 %), alors que celles de I'Union européenne ont baissé (- 19,3 %), de
méme que celles de la France (- 14,8 %).
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EMISSIONS DE CO, PAR HABITANT DANS LE MONDE (HORS UTCATF)
Ent CO,/hab

1990 2017 2018 Evolution volutiol

2017-2018 (%)  1990-2018 (%)
Amérique du Nord 16,1 12,8 13,0 +1,4 -19,2
dont Canada 16,4 16,3 16,0 -1,5 -2,4
Etats-Unis 20,3 15,8 16,1 +23 -20,4
Amérique centrale et du Sud 1,9 2,6 2,6 -1,3 +38,2
dont Brésil 1,5 2,4 2,4 -2,1 +55,6
Europe et ex-URSS 10,7 7,4 7,5 +0,4 -30,4
dont Russie 15,9 1,7 121 +3,6 -238
UEa27 9,1 71 6,9 -21 -241
12,8 95 9,1 -48 -292
Espagne 6,0 6,1 59 -2,6 -1,9
France 6,7 5,1 5,0 -24 -25,9
Italie 7,6 59 57 -2,9 -24,8
Pologne 9,7 8,6 88 +2,0 -9,8
Royaume-Uni 10,2 5,7 5,6 -25 -452
Afrique i 1,0 0,8 0,8 -1,2 -14,6
Moyen-Orient et Afrique du Nord 3,4 6,1 6,1 +0,4 +77,3
dont Arabie saoudite 10,6 19,1 18,5 -2,8 +74,2
Asie 1,8 44 4,5 +1,6 +147,3
dont Chine 21 8,0 8,1 +1,1 +282,7
Corée du Sud 6,3 13,2 13,5 +2,5 +113,6
Inde 0,7 18 19 +6,1 +184,6
Japon 9,3 9,6 9,5 -15 +1,8
Océanie 11,8 11,7 11,6 -0,8 -1,5
Pays de I'annexe | 12,5 9,9 9,9 +0,5 -20,6
Pays hors de I'annexe | 1,7 3,7 3,7 +1,3 +114,9
Monde 43 5,0 5,0 +0,8 +16,4

Note : il s’agit ici des émissions de CO, d’un territoire divisées par sa population. Les émissions qu’un habitant
cause en moyenne par sa consommation relévent d’une approche différente (approche dite empreinte, voir p. 28).
Sources : SDES, d’aprés EDGAR, 2019 ; Banque mondiale, 2020

Les émissions de CO, dans le monde sont, en 2018, en moyenne de
5,0t CO, par habitant, en hausse de 0,8 % par rapport a2017. La croissance
des émissions mondiales (+ 1,9 % entre 2017 et 2018) est ainsi plus rapide
que la croissance démographique (+ 1,1 %).

Les émissions par habitant présentent d’importantes disparités
géographiques, avec des niveaux bas en Amérique latine (2,6), en Inde (1,9)
ou en Afrique subsaharienne (0,8). Les émissions moyennes dans I'Union
européenne (6,9) se situent a un niveau plus élevé, quoique inférieur a ceux
des Etats-Unis (16,0), de la Russie (12,1) et de la Chine (8,1) notamment. Les
émissions frangaises (5,0) sont proches de la moyenne mondiale.

M 34 - Chiffres clés du climat - France, Europe et Monde



_______________________________________________________________________|
partie 2: quelles sont les quantités de gaz a effet de serre émises dans le monde ?

EVOLUTION DES EM